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O estuario do rio Amazonas (Figura 1) se estende até aproximadamente uns 800 km a %2‘5 s §N120
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montante da foz, onde ainda sdo observadas perturbacdes na linha d’agua devidas a maré. 8 20 3 %0
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Com amplitudes na foz das componentes principais de (GALLO, 2004): M, ~140 cm, S, ~30 H o § €Y
cm, N, ~20 cm (semi-diurnas), K, ~10 cm e O, ~5cm (diurnas), pode ser classificado como: @ &y 30
» de macromaré, com uma altura de onda entre 4 e 6 metros (DYER, 1997), e 2 . Bt
- 19 *5
.
> com maré tipicamente semi-diurna (PUGH, 1987): 300415 M 20 3009
a(K,)+a(o, 240 £ 240
= AQ)a@) ~ 0.1 (fator de forma) 3 5 . s *
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A propagacdo da maré se d& na forma de uma onda progressiva com caracteristicas semi- 2 120 gm t
w w 3 12
diurnas e com a geracdo de outras componentes em decorréncia de fatores como a N
60 60
geometria, os efeito de dguas rasas, o atrito no fundo e a vazéo fluvial. 4 3
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Figura 2 - Comparacédo dos perfis longitudinal de amplitudes (acima) e fases (abaixo) dos dados
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(pontos) e das simulagées (linhas), para a componente M,, ao longo das linhas A e B (veja Figura 1),
na esquerda e direita, respeitivamente.
A partir de dados maregréficos disponiveis na regido estuarina, e utilizando um modelo

numérico barotrépico configurado e calibrado para a regido, sdo mostrados as principais Foram feitos dois experimentos adicionais considerando situagdes extremas de vazdo, representativas das
caracteristicas da propagagdo da maré no estuério, a geragdo e dissipacio de componentes minimas (~100 000 m3/s) e maximas (~270 000 m3/s) do rio Amazonas, apresentando o comportamento da
harménicas de aguas rasas, e em particular, o efeito da vazao fluvial. componente original M, e dos harménicos gerados (Figura 3). Nestes casos, porém, ndo houve dados

maregraficos disponiveis para comparar com as simulagdes.
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Foram exploradas duas ferramentas: ST 7 &2 4
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v" A modelagem numérica, pelo médulo hidrodinamico bidimensional em planta do SisBAHIA § 80 . 16 o5 omin .
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“Sistema Base de Hidrodinamica Ambiental” (ROSMAN, 2000), g o o Qmax E10 .
s med
£l A < d < <
v A andlise harmoénica, através do programa T_TIDE (PAWLOWICZ et al., 2002), dos registros @ 3 Y Sz Qmax |
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de niveis d’agua de 20 estacdes maregraficas (Figura 1) e dos resultados da modelagem. AMORTECIMENTO' GERAGAO 16
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13 Guara__|14/04/70815/05/70| DHN 12 5
12 Barra Norte |27/07/77 a 10/12/78| DHN 14 40 4
11 canivete | 02/06/95 a 31/07/96 | DHN 0 0
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8 Macapa 120/05/77 a 20/06/77 | DHN 12, Figura 3 — Na esquerda, representacdo de amplitudes (acima) e fases (abaixo) simuladas da
- oy L 1 componente M, ao longo da linha B. Na direita, amplitudes simuladas dos novos harménicos (M,,
o Gurups__| 24/01/00 a 21/10/00 | rigam y " . . - e " s
A aroans_ | 25/01/00 a 14704700 | FiBAm 8 acima e Msf embaixo) ao longo da I|r1hf_;\ B. Situagdes de vazdes simuladas: minima (Q ~ 100 000
4| Ameinm |ze/01/00 82010700 [risam | T m?/s), média (Q ~ 180 000 m?/s) e maxima (Q ~ 270 000 m3/s)
3 Prainna | 26/01/00 a 10710700 | HigAm To iTis
2 Santarem | 27/01/00 a 17/03/01 | HigAm 1 ~
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4 » O modelo numérico, considerando s6 as principais componentes semi-diurnas (periodo ~12 horas) como
1 3 6 forcantes na fronteira aberta, conseguiu representar bem a fisica do problema e foi utilizado como uma
< ferramenta exploratéria do comportamento das componentes de maré (originais e geradas) dentro do
Ay e erer estuario.
2 Rio Xingu Rio Para
io Tepajo » As componentes de 4guas rasas mais expressivas dentro do estuério foram: o primeiro sobre-harménico da
3°S
560 W 46° W componente principal M,, o M, (periodo ~6 horas), o harménico composto de baixa freqiiéncia gerado pela
Figura 1 - Mapa da regido, mostrando a malha numérica de elementos finitos do dominio de combinagao das M, e S, o Msf (periodo ~15 dias).
modelagem e a localizagéo das estacGes maregraficas analisadas (veja tabela acima). > As componentes astrondmicas (M, e S,) no interior do estuario sdo afetadas pela magnitude da vazao, ou
seja, um incremento desta amortece as amplitudes e produz um retardo na onda, aumentando as fases.
A informagdo batimétrica para a configuracdo do modelo foi extraida das cartas de . ., R 2 = . . . "
> Ja, os harménicos de aguas rasas sdo amortecidos no trecho superior, mas maiores amplitudes aparecem
navegacéo fornecidas pela Diretoria de Hidrografia e Navegacéo (DHN). r 4 - - A A - <
com as vazGes maiores no trecho inferior, onde sdo geradas, mostrando assim a importancia da vazéo na
No que se refere a configuracdo do fundo, os valores de rugosidade equivalente foram A
sua geragao.
adotados em funcdo da distribuicdo dos diferentes depodsitos sedimentarios presentes A S50 . " R R
> As constantes de maré astrondmica se comportam efetivamente como ‘constantes’ até aproximadamente 50
(GABIOUX, 2002): lama fluida, lama consolidada e areias finas. . . . " .
km a montante da foz. Progredindo além desse ponto, tanto as amplitudes como as fases sdo variaveis em
funcédo do valor de vazdo. Ja os harmdnicos de dguas rasas se mostraram altamente dependentes da vazdo
RESULTADOS fluvial e variando ao longo de todo o estuario.

Foi considerada como condicdo de contorno externa a elevacdo da superficie na fronteira
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